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@ Freifallkontrollsystem fur Personen 

@ Freifallkontrollsystem als zusatzliche Vorrichtung in ei- 
ner hangenden Auffangvorrichtung, die einen sicheren 
und kontrollierten Freifall fur ungeubte Personen als Frei- 
zeitkapazitat ermoglicht. 

Das Freifallkontrollsystem ist in einem Auffanggerat 
durch einen Abspreizer 10 und ein Personenaufnahme- 
mittel 9 an einem Punkt 11 aufgehangt. In dem Personen- 
aufnahmemittel ist eine zentrale Aufhangung 13 mit ei- 
nem Ausloser versehen. Daran hangt ein verstellbarer 
Gurt oder eine steife Form 16, durch die eine Person 12 in 
eine fixe Position gebracht werden kann. Unterhalb des 
Personenaufhangemittels sind uber der eingerahmten 
Aufprallflache 4, eine oder mehrere Aufprallflachen 1 aus 
Netz, Gewebe oder dergleichen durch seitliche starre 
oder elastische Anbindungen 2 und 3 an den Aufhangun- 
■ gen 7 des Auffanggerates angebracht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf zusatzliche Vorrichtungen 
einer hangenden Auffangvorrichtung, die durch eine inte- 
grierte Plattform und einen Abspreizer, sowie durch meh- 5 
rere, ubereinander angeordnete Aufprallflachen zur Beein- 
flussung der Aufprallharte, einen sicheren und kontrollierten 
Freifall fiir ungeubte Personen ermoglichen. 

Im Freizeitbereich gibt es heutzutage viele Gerate, die 
den Freifall fiir ungeubte Personen simulieren oder durch 10 
Anbindungen eingeschrankt ermoglichen. Bisher bekannte 
hangende Bremssysteme fiir den Freifall ohne Anbindung 
ermoglichen aufgrund fehlender Kontrollmoglichkeit ledig- 
lich den unkontrollierten Freifall in eine aufgehangte Auf- 
prallflache mit Rahmen, die den Fall bremst, indem die Fall- 15 
energie erst auf die Aufprallflache, dann den Rahmen und 
dann auf die Zugbremsen einwirkt. Die Nutzung dieser 
Bremssysteme war bisher nur fiir die Sprungrettung und im 
Artistenshowbereich moglich, da der Fall unkontrolliert und 
die Harte der Landung nicht regulierbar war. Es bestand ins- 20 
besondere das Problem, daB es keine integrierte Vorrichtung 
gab, die eine Kontrolle der Fallausgangsposition ermog- 
lichte. Das zweite Problem beinhaltet die Tatsache, daB die 
aufgehangte Aufprallflache durch ihr Eigengewicht, die 
Auslenksteifigkeit der Zugbremsen beeinfluBte und somit 25 
nicht verstellbar war. Das Eigengewicht der Aufprallflache 
und des Rahmens hatte durch seine Masse EinfluB auf die 
Verzogerung der Auslenkung der Aufprallflache. Quelle: 
DE 196 48 675 Al. 

Die Aufgabe liegt bei der Erfindung darin, die notigen 30 
Rahmenbedingungen fiir einen kontrollierten, anbindungs- 
losen Freifall und eine regulierbare Bremsung fiir ungeubte 
Personen zu bieten. Es soil eine Systemkombination erreicht 
werden, welche die Fallausgangsposition kontrolliert und 
die Bremswirkung regulierbar macht, ohne von der Masse 35 
der Aufprallflache abhangig zu sein, um eine sichere Verzo- 
gerungsbelastung bei der Bremsung zu ermoglichen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist in eine hangende Auffang- 
vorrichtung ein steifer Abspreizer integriert, der die Aufhan- 
gungen auseinanderhalt. In diesen Zwischenraum ist eine 40 
Vorrichtung eingehangt, die den gleichen Aufhangepunkt 
wie die Fangvorrichtung hat und die Aufnahme von Perso- 
nen ermoglicht. In dieser Vorrichtung wird die Person durch 
einen verstellbaren dreiteiligen Gurt oder in eine festen 
Form in einer fixierte Korperhaltung aufgehangt, die fur den 45 
Freifall geeignet ist. Die Aufhangung dieser Sitz vorrichtung 
erfolgt an einem Ausloser, der die Vorrichtung von der Auf- 
hangung trennen kann. Unterhalb dieser Vorrichtung uber 
der untersten eingerahmten Aufprallflache sind an den Auf- 
hangungen der Auffangvorrichtung, seitlich starre oder ela- 50 
stische Anbindungen fixiert, die mit dem Rand einer Auf- 
prallflache verbunden sind. Dabei konnen ubereinander 
mehrere dieser Aufprallflachen, mindestens jedoch eine, 
vorhanden sein. Die Aufprallflachen konnen aus Netz, Ge- 
webe oder jedem anderen biegsamen Material bestehen und 55 
entlang des Randes einen Rahmen aus Seil, biegsamen Stan- 
gen oder Schlauchen haben. Die Abstande der Aufprallfla- 
chen konnen variiert werden. Die seitliche Offnung zwi- 
schen den Aufprallflachen kann off en oder geschlossen sein. 

Bei einem so ausgefiihrten Gerat wird durch den Absprei- 60 
zer Raum fiir die Einbindung des Personenaufnahmemittels 
in das bekannte Auffanggerat geschaffen. Durch diese Vor- 
richtung kann eine Personen zunachst in der Fallausgangs- 
position verweilen. Der vers tellb are Gurt oder die feste 
Form fixiert eine Person in dem Personenaufnahmemittel in 65 
einer stabilen Riickenlage. Mit dem Ausloser wird die Per- 
son in ihrem Gurt oder der Form von der Aufhangung ge- 
trennt und somit aus der Ruheposition in den Freifall ver- 
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setzt. Dabei wird vermieden, daB die Person vor dem Auslo- 
sen auBere Krafteinwirkung erfahrt wie z. B. durch Absto- 
Ben oder Abspringen und daB sich die Position der Person 
wahrend des Falles andert, d. h. die Person landet in der 
Ausgangsposition und trifft auf die oberste Aufprallflache. 
Die Fallenergie wirkt beim Auftreffen der Person auf die un- 
terhalb fixierte, oberste Aufprallflache uber die Aufhangun- 
gen direkt auf die Zugbremsen. Durch Verformung der Auf- 
prallflache und damit Auslenkung der Zugbremsen wird die 
Bremsung des Falles eingeleitet. 

Parallel zur Auslenkung der obersten Aufprallflache wer- 
den durch die Auslenkung der Zugbremsen die unteren Auf- 
prallflachen durch die nachgebenden Zugbremsen in Bewe- 
gung gesetzt, zunachst ohne daB diese direkt beriihrt wer- 
den. Da die oberen Aufprallflachen eine geringe Masse ha- 
ben und keinen Rahmen besitzen, trifft die Person in der 
obersten Aufprallflache durch deren Verformung auf die je- 
weils nachste untere Aufprallflache, die bereits beschleunigt 
ist und nun zusatzlich verformt wird. Dieser Vorgang wie- 
derholt sich bei alien folgenden Aufprallflachen. Dadurch 
muB der Korper der Person nur einen Teil der Masse der un- 
teren Aufprallflache beschleunigen bzw. verformen, wel- 
ches zu ebenfalls die Belastung auf den Korper verringert. 
Der Zeitpunkt des Beriihrens der Aufprallflachen kann 
durch Variierung des Abstandes der beiden Aufprallflachen 
beliebig verandert werden. Die Elastizitat der seitlichen 
Aufhangungen bestimmt, mit welcher Zugstarke die Zug- 
bremsen ausgelenkt wird. Bei der obersten Aufprallflache 
wird man daher eine Anbindung mit groBerer Elastizitat 
wahlen, die bei den folgenden unteren Aufprallflachen dann 
verringert wird. So wird ein steigender Bremseffekt erzielt, 
der sich variabel einstellen kann. Dabei kann die Anzahl der 
Aufprallflachen beliebig gewahlt werden, so daB die Bela- 
stung der Person durch die Bremsung so gering wie moglich 
ist. 

Fig. 1 bis 5 Freifallkontrollsystem in der Gesamtansicht, 

Fig. 6 und 7 Auszug aus Fig. 1 bis 5. 

Das Freifallkontrollsystem ist in einem Auffanggerat ge- 
maB Fig. 1 durch einen Abspreizer 10 und ein Personenauf- 
nahmemittel 9 an einem Punkt 11 aufgehangt. In dem Perso- 
nenaufnahmemittel ist gemaB Fig. 7 eine zentrale Aufhan- 
gung 13 mit einem Ausloser 14 versehen. Daran hangt ein 
dreiteiliger Gurt oder eine steife Form 15, deren Komponen- 
ten L und B verstellbar sind und in dem sich in der Mitte 
eine Querstrebe als Abspreizer A befindet. Unterhalb des 
Personenaufnahmemittels sind gemaB Fig. 1 iiber der einge- 
rahmten Aufprallflache 4 eine oder mehrere Aufprallflachen 
1 durch seitliche starre oder elastische Anbindungen 2 und 3 
an den Aufhangungen des Auffanggerates angebracht. Die 
Anbindungen 3 konnen auch direkt an der oberen Anbin- 
dung der jeweils unteren Aufprallflache befestigt sein. Ge- 
maB Fig. 5 kann die Offnung zwischen den Aufprallflachen 
auch geschlossen sein. 

Wird nun eine Person 12 gemaB Fig. 1 in den Gurt oder 
die Form 15 gemaB Fig. 7 in dem Personenaufnahmemittel 
9 eingehangt, kann die Korperhaltung der Person durch Ver- 
stellung der Gurtkomponenten L und B oder durch eine feste 
Form fixiert werden. Die Person kann nun die Oberkorper- 
und Beinposition nicht abrupt verandern und erhalt dadurch 
die gewiinschte Fallhaltung in Riickenlage. Durch den Aus- 
loser 14 wird die Person in dem Gurt oder der Form 15 von 
der Aufhangung getrennt und in den Freifall versetzt. Die 
Person trifft dann gemaB Fig. 3 auf die oberste Aufprallfla- 
che 1 auf. Die Aufprallflache 1 beginnt sich zu verformen 
und iibt fiber die oberen starren oder elastischen Anbindun- 
gen 3 einen Zug auf die in die Aufhangungen 7 integrierten 
Zugbremsen 8 aus. Durch die Auslenkung der Zugbremsen 
8 werden alle unteren Aufprallflachen 4 in Abwartsbewe- 
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gung versetzt. Durch die Auslenkung der Aufhangungen 7 
gemaB Fig. 3 und die Verformung der oberen Aufprallflache 
1 beriihrt diese nun die untere Aufprallflache 4 und lenkt 
diese ebenfalls aus. Die Auslenkung der Zugbremsen 8 und 
der Beriihrungszeitpunkt werden durch Veranderung der 5 
Elastizitat der Anbindungen 3 kontrolliert. Auch Verande- 
rung der Abstande der Aufprallflachen kann der Beriih- 
rungszeitpunkt und somit die sich aufbauende Bremswir- 
kung kontrolliert werden, so daB eine gefahrlose Belastung 
auf den Korper der Person 12 erreicht werden kann. Die 10 
Bremswirkung kann somit beliebig variiert werden. GemaB 
Fig. 1 muB die gesamte Masse der untersten Aufprallflache 
4 und des Rahmes 5 nicht mehr durch die Masse der Person 
12 beschleunigt werden, da diese vor dem direkten Kontakt 
eine Abwartsbewegung vollziehen. 15 

Patentanspriiche 

1. Freifallkontrollsystem fiir Personen in einer Auf- 
fangvorrichtung bestehend aus einem Abspreizer, Per- 20 
sonenaufnahmemittel und mehreren iibereinander an- 
geordneten Aufprallflachen (DE 196 48 675 Al) da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Personenaufnah- 
memittel (9) ein dreiteiliger Gurt oder eine steife Form 
(15) an einer Aufhangung mit einem Ausloser (14) auf- 25 
gehangt ist, deren Komponenten (L) und (B) verstell- 
bar sind und in dem sich in der Mitte eine Querstrebe 
als Abspreizer A befindet. 

2. Freifallkontrollsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, die Aufprallflachen durch starre oder 30 
elastische Anbindungen (2) und (3) an den Aufhangun- 
gen der Auffangvorrichtung befestigt sind. 

3. Freifallkontrollsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, die oberste Aufprallflache (1) die un- 
teren Aufprallflachen (4) durch Auslenkung der Zug- 35 
bremsen (8) beschleunigen, ohne das diese direkten 
Kontakt zur Masse der Person haben. 

4. Freifallkontrollsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, der Abspreizer (10) zentral iiber dem 
Personenaufnahmemittel aufgehangt ist und mehrere 40 
Arme haben kann, mindestens jedoch drei. 

5. Freifallkontrollsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufprallflachen (1) durch das 
Eigengewicht der untersten Aufprallflache (4) und de- 
ren Aufhangungen (7) aufgespannt werden. 45 

6. Freifallkontrollsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die oberen starren oder elasti- 
schen Anbindungen (3) an den Anbindungen (2) der je- 
weils oberen Aufprallflache befestigt sein konnen. 

7. Freifallkontrollsystem nach Anspruch 1, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Offnungen zwischen den Auf- 
prallflachen ganz oder teilweise geschlossen sein kon- 
nen. 

8. Dreiteiliger Gurt oder feste Form nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung einer in 55 
dem Gurt oder der Form (16) aufgehangten Person (12) 
mit dem Oberkorper nach hinten und die Bewegung 
der Oberschenkel nach unten durch verstellbare Stiitz- 
komponenten (L) und (B) eingeschrankt wird. 

9. Dreiteiliger Gurt oder feste Form nach Anspruch 2, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB eine in dem Gurt oder der 
Form (16) aufgehangte Person (12) eine fixierte, halb- 
liegende Sitzhaltung fiir als Ausgangsposition fiir den 
Freifall erhalt, wobei der Oberkorper mit einem Winkel 
zwischen 15 und 50 Grad nach hinten gelehnt ist und 65 
FiiBe und GesaB der Person in ungefahr gleich auf einer 
horizontalen Linie liegen. 

10. Freifallkontrollsystem nach Anspruch 1, dadurch 



gekennzeichnet, daB die Aufprallflachen (1) aus Netz, 
Gewebe oder dergleichen bestehen konnen und entlang 
des Randes durch Seile, biegsame Stangen oder 
Schlauche eingerahmt sein konnen. 
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The position of the body can be fixed by adjusting 
the belt components L and B so that the person 
cannot abruptly change the torso and leg position . 
The person is separated from the hanger through 
the release mechanism and allowed to fall freely 
onto the first of several superposed impact faces 
(1). The impact faces are fixed to the hangers by 
rigid or elastic bindings . 
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